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NUEVOS DATOS SOBRE LA COMPOSICION MINERAL Y CLASIFICACION DEL DEPOSITO
FERBERITICO, CUBA.

NEW DATA ON THE MINERAL COMPOSITION AND CLASSIFICATION OF THE DEPOSIT
FERBERITICO, VAT.

Jesus Manuel Lépez Kramer @), Carlos A. Toledo Sanchez @, Bienvenido Trino Echevarria Hernandez O,
Angélica I. Llanes Castro®, y José Antonio Alonso Pérez @,

La mineralizacion ferberitica ha sido estudiada en diferentes intervalos de tiempo, pero no se ha desarrollado
una exploracion bajo mina con profundidad conociéndose que la mineralizacion es compleja (W, Mo, Bi, Sn, Au,
Ag, Cu). De acuerdo a la clasificacion metalogénica vigente se relaciona al deposito ferberitico al ambiente
orogénico (subduccién/colision), Mesotermal, hospedado en secuencias silicoclasticas. Utilizando Microscopia
Electrénica de Barrido (SEM) y Espectrometria de Fluorescencia de rayos-X dispersiva de Energias (EDS), se
identificaron por primera vez minerales del grupo de los fosfatos pertenecientes a las familias de las tierras
raras, de los alumosilicatos y del uranio. La presencia de minerales de los grupos de las Tierras raras: Monacita,
Xenotima, ambas determinadas con anterioridad en Delita) y Ruselita, de los alumo silicato la Cordierita y del
uranio (pudieran constituir una especializacion geoquimica para estos grupos de minerales). El problema a
resolver radicé en aportar nueva informacion que permita destacar el valor y la complejidad de las menas,
incrementar el grado de estudio en el conocimiento de su composicién mineralégica y sobre esta base poder
hacer los correspondientes pronosticos metalogénicos en areas con similares condiciones. Por lo que la
presente informacion llama la atencion a los decisores sobre las potencialidades de estos minerales que deben
ser evaluados con mayor profundidad y un nuevo enfoque para las investigaciones de las menas. Se
recomienda desarrollar investigaciones de detalle que permitan definir y valorar su posible impacto econémico.
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The ferberite mineralization has been studied at different intervals of time, but has not developed an exploration
depth undermine knowing that mineralization is complex (W, Mo, Bi, Sn, Au, Ag, Cu). According to the current
metallogenic classification is related to the orogenic deposit in environment (subduction / collision),
mesothermal, hosted in siliciclastic sequences. Using Scanning Electron Microscopy (SEM) and fluorescence
spectrometry dispersive energy (EDS) X-rays, minerals group of phosphates belonging to the families of rare
earth, the aluminosilicates and uranium were identified for the first time. The presence of minerals of rare earth
groups: Monazite, Xenotime, (both determined previously in Delita) and Ruselita, of silicate Alumo cordierite and
uranium (could constitute a geochemical specialization for these groups of minerals). Solve the problem lay in
providing new information to highlight the value and complexity of ores, increase the degree of study in the
knowledge of its mineralogical composition and on this basis to make the corresponding forecasts metallogenic
in areas with similar conditions. So this information draws attention to decision makers about the potential of
these minerals to be evaluated in greater depth and a new approach to research ores. It is recommended to
carry out research of detail to define and assess their potential economic impact.
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INTRODUCCION

La mineralizacion de wolframio en el
Archipiélago cubano esta representada por un
pequefio numero de mineralizaciones de
scheelita y por un Unico deposito de ferberita,
el depésito Lela asi como una serie de puntos
de mineralizaciébn revelados por anomalias
geoquimicas poco estudiados. La
mineralizacion del depdsito Lela ha sido
insuficientemente estudiada, en diferentes
intervalos de tiempo, y nunca se ha
desarrollado una investigacion a fondo. Por lo
gue la presente informacién llama la atencion a
los decisores sobre sus las potencialidades.

El depdsito objeto de estudio (figura 1), fue
descubierto a principios del siglo XX, explorado
en los 20, y durante 1939 — 1944, fue
explotado parcialmente por una compafia
Norteamericana de los que se conservan
laboreos mineros como el socavon de entrada,
y un pozo con 2 niveles asi como informacion
sobre el depdésito por Page y Mc Allister 1944.
Describiendo entre la mineralizacion metélica
ferberita que es acompafnada por molibdenita,
scheelita estannina y especularita. Como no
metalicos cuarzo, con turmalina. Dentro del
depdsito destacan los diques feldespato —
porfiros y los porfiros rioliticos tardios (Page,
Mac Allister, 1944), que con la nueva
terminologia se corresponden con riodacitas
para los diques tempranos emplazadas post
metamorfismo regional y anterior a la
formacion de las vetas cuarzo turmalinas con
ferberita y las riolitas para los tardios que son
secantes a las vetas mineralizadas.

Trabajos de documentacidon y muestreo se
desarrollaron dentro de los laboreos mineros
de Lela como parte de los trabajos de
investigaciones para la Monografia de los
Yacimientos Minerales de la Republica de
Cuba, Buguelsky et al., 1985 y del Mapa de
Yacimientos Minerales Metédlicos de la
Republica de Cuba Lavandero et al.1985.Estos
trabajos destacan la presencia de arsenopirita,
calcopirita, pirrotina, esfalerita y galena,
describe las estructuras y texturas de las
menas, asi como la morfologia de los
minerales. En estos trabajos se establecen lo

complejo de la mineralizacién y su proceso de
formacion en 4 estadios de mineralizacion.
Temprano- Cuarzo turmalina estéril, segundo
cuarzo ferberita de la primera generacion,
arsenopirita, y especularita. Posterior al
proceso de trituracion y brechamiento ocurre
un tercer estadio con cuarzo, ferberita de la
segunda generacion y turmalina. Un cuarto
estadio menos argumentado con la presencia
de sulfuros superpuestos, con mineralizacion
antimonitico.

Trabajos para la Busqueda Evaluativa para
wolframio en el yacimiento Lela y sus Flancos
fueron desarrollados por Serguei Avdev et al.,
1986, realizando investigaciones en superficie
y pozos de perforacion definiendo las
anomalias geoquimicas y sus caracteristicas y
sefialando otras manifestaciones tales como
“Aeropuerto de la Siguanea” (parte NW de
Lela), que han sido estudiadas en menor
grado. Se destaca la zonalidad longitudinal
orientada de suroeste a noroeste relacionada
con la mineralizacibn de molibdeno en ese
sector suroeste que hacia el noroeste se
sustituye sucesivamente por la mineralizacion
ferberita y mas adelante por la polimetalica con
contenidos de Auy Ag: Mo — Sn — Pb — W — Bi
— Ag — Ag — Cu - As. Las anomalias
geoquimicas y geofisicas con esta direccion
pudieran revelar posibles zonas controladoras
de la mineralizacion.

Por su parte, V. Babushkin et al., 1990 en el
Informe de los trabajos de levantamiento
geolégico - geofisicos a escala 1:50 000 y
basquedas acompafiantes en el Municipio
Especial Isla de la Juventud aporta nuevos
indices y criterios sobre el depdsito y sus
alrededores.

En el territorio de la Isla de la Juventud estan
presentes  dos  tipos de  ambientes
geodindmicos (Arcos de islas volcanicas
Cr,Terreno Sabana Grande y Margen
continental distensivo meridional Mesozoico
gue tienen magmatismo asociado y un sistema
mineral propio desarrollado durante la
evolucion del mismo, y se caracteriza por una
metalogenia tipica. En Millan (1997), se
argumenta el caracter del contacto entre las
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vulcanitas cretacicas Sabana Grande y las
metamorfitas del macizo como probadamente
tectonico Figura 1.

El depdsito Lela esta ubicado en la parte Sur
Oeste de la Isla de la Juventud, en el cierre
periclinal Sur de la estructura anticlinal Victoria
(Malinovski, 1986). La mineralizacion tiene un
vinculo espacial fundamentalmente, con la
Antiforma Rio Los Indios, con su cierre
periclinal Sur, con el predominio de rocas con
un grado de metamorfismo bajo.

La datacion K - Ar de 60-68 Ma de una
muestra tomada en un cuerpo subvolcanico del
depdsito de wolframio Lela (Buguelsky y otros,
1985) refleja, segun este autor, la edad
aproximada de este proceso superpuesto. La
reactivacion se acompafidé por un intenso
agrietamiento y  fracturacion de las
metamorfitas, un magmatismo subvolcanico,
principalmente acido, alteraciones
hidrotermales y metasomaticas, la inyeccion de
venillas de cuarzo y una mineralizacién
enddgena especifica. En opinién de Millan
(1997), una corteza continental engrosada
genera una importante cantidad de calor

debido, en gran parte, a su mayor contenido de
elementos radioactivos, lo cual eleva el
gradiente geotérmico. Este factor pudo haber
sido la causa de la reactivacion tectono -
magmatica postmetamorfica que caracterizé al
macizo Isla de la Juventud.

Los depésitos relacionados con los procesos
de colision (Orogenic gold deposit) han sido
desarrollados por Bortnikov (2009), Groves et
al., 1998. Proenza et al., 1997, Nelson et al.,
2011 y sugieren relacionar la mineralizacion
objeto de estudio con los procesos de colision
sin aportar resultados de datacion, ni un
estudio petroquimico de las rocas magmaticas
y minerales trazas, aspecto que necesita ser
estudiado, lo que permitirA argumentar el
proceso de colision como el evento mas
probable.

Los depdsitos Delita y Lela han sido
clasificados como exéticos por Kramer (2008),
teniendo en cuenta diferencias en cuanto a
composicion mineraldgica, isotdpica,
geoquimica y de formacion, con respecto al
resto de los yacimientos auriferos del
archipiélago cubano.
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Figura 1.Mapa estructural del Terreno Pinos, de acuerdo con Millan (1997b). En la antiforma Rio Los Indios se
ubica el sistema mineral de edad Campaniano - Maestrichtiano asociado con intrusivos félsicos. Leyenda de la
carga mineral: Cuadrados: depésitos pertenecientes al sistema mineral de la paleocuenca de rift del Js - Ku.
Triangulos: Depdésitos pertenecientes al sistema mineral colisional relacionado con intrusivos félsicos, del K2
Campaniano - Maestrichtiano. El depdsito Delita ubicado en el cierre periclinal norte y Lela en el cierre periclinal
sur de la anti forma Rio Los Indios. Entre paréntesis se indican los componentes principales de mena. Tomado

de Cazanas et al 2014
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La Fm. Caflada hospedera del depdsito y las
manifestaciones, ocupa los niveles inferiores
de la columna litélogo - estructural del macizo,
constituyendo la mayor parte de los
afloramientos de la Antiforma Rio Los Indios y
el nacleo de la Antiforma Guayabo. Consiste
en una sucesién de esquistos metaterrigenos,
principalmente metapeliticos, bien
estratificados, cuyo protolito es similar a la
Formacion San Cayetano de la Cordillera de
Guaniguanico.

Las rocas que encajan la mineralizacién del
depdsito Lela presentan dos facies del
metamorfismo. Facie de los esquistos verdes y
Facies almandino - Anfibolitico. La facie del
metamorfismo de los esquistos verdes,
representada por los esquisto bimicaceo
cuarzo plagio granitico con esfena es
esquistosa con estructura esquistosa. En la
masa de la roca existe un predominio de
material micaceo (muscovita y biotita), donde
predomina la primera que se distribuye de
manera orientada en escamillas paralelas. La
facie almandino -  anfibolitica  esta
representada por esquisto con estructura
granolepiloblastica. Se caracteriza por una
distribucion desigual de los minerales. Existen
zonas con abundante cantidad de biotita que
ocurre en escamillas gruesas distribuidas
desordenadamente, con grafito a modo de
inclusiones.

Diques subvolcanicos y cuerpos de rocas
eruptivas. Dentro de las rocas metamorficas se
emplazan diques subvolcanicos y cuerpos de
rocas eruptivas en forma de stock de
composicion acida, que probablemente son
derivados de un intrusivo de yacencia profunda
de composicién granitoide. Los cuerpos mas
viejos son los hipabisales (granitos,
granodioritas y granitos leucocraticos), que
raramente afloran a la superficie.

MATERIALES Y METODOS

Las investigaciones se proyectaron teniendo
en cuenta la informacién publicada, los
informes y proyectos asi como de archivo
disponible en el Grupo de Mineralogia y
Petrografia del IGP, que data del 1961,

producto de proyectos I+D, tesis y doctorados
y del material especifico obtenido durante los
trabajos de campo del proyecto ejecutados en
2016.

Utilizando Scanning Electron Microscopy
(Microscopia Electrénica de Barrido) SEM y
Energy Dispersive Spectrometry,
Espectrometria  dispersiva de Energias,
(espectrometria de Rayos X) EDS, se pudieron
estudias y determinar un grupo de minerales.
La sensibilidad de esta técnica esta bastante
cerca del cut off para las tierras raras en lo que
respecta a la cuantificacion, aunque las
detecta en partes por millén de forma
cualitativa, siendo posible identificar las
diferentes fases

RESULTADOS Y DISCUSION

Petrografia
Los resultados permiten determinar porfidos
daciticos, riodacitico, rioliticos, dacitas, y
lamprofiros  biotitico del tipo  kersantita
cloritizado:

Parfido dacitico. Compuesta por mas del 65 %
por plagioclasas en un rango amplio de
composicion, desde media hasta acida.
Ocurren en granos semiangulares vy
semiredondeados de hasta 0.6 mm, sobre los
gue se desarrollan un material muy fino de
composicion arcillo - sericitica. Se observan
fenocristales de biotita en escamillas gruesas y
de hasta 1.2 mm de largo. En ocasiones con
clorita superpuesta. Se observa el desarrollo
de mineralizaciébn metdlica (sulfuros de Fe)
sobre clorita y esta a su vez sobre biotita.
Carbonato en casos aislados en granos
irregulares.

Parfido riodacitico. Compuesta por
fenocristales de plagioclasas (desde andesina
hasta albita), en granos tabulares e irregulares
semiredondeados de hasta 1.2 mm. Sobre los
fenocristales de plagioclasas se desarrollan un
material muy fino de composicién arcillo —
sericitica y escamillas de sericita alterada
sobre la que se desarrolla la sericitizacién y la
carbonatizacion, se observan granos de apatito
euhedrico en la zona de carbonatizacion,
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biotitizacidbn en ocasiones con turmalina y
metalicos (sulfuros de Fe) distribuidos como
granos irregulares. En raras ocasiones ocurren
fenocristales de cuarzo. Junto al carbonato se
observan aguijillas muy finas posiblemente de
rutilo.

Dacita. La masa rocosa se encuentra muy
alterada por material arcilloso y Oxidos e
hidréxidos de hierro. La matriz la constituye un
material siliceo. A modo de fenocristales
ocurren pequefios listoncillos de plagioclasas y
anfiboles.

Porfido  riolitico.  Alterado  (sericitizado,
cuarcificado).  Fenocristales de  cuarzo
semiangulares y semiredondeados, posible
presencia de pirrotina. Turmalina en agregados
pequefios junto al agregado granoblastico de
cuarzo rellenando grietas. La plagioclasas es
acida, corroida, alterada a sericita. La masa
principal o matriz esta compuesta por un
agregado microcristalino cuarzo — sericitico —
plagioclasico. Ocurren granos de clinosoicita
corroidos irregulares.

Lamprofiros  biotitico del tipo kersantita
cloritizado. Fenocristales de plagioclasas que
ocurren en granos semiredondeados alterados
de sericita, o con inclusiones de material
micaceo. También ocurren fenocristales de
biotita. En ambos casos los granos miden
hasta 0.7 — 1.0 mm. La masa principal esta
compuesta por un agregado fino, menor que
0.1 mm cuarzo feldespatico con abundante
biotita diseminada en escamillas finas y cortas.
Se observa presencia abundante de sulfuros
de Fe 3 %. Es posible la presencia en la masa
principal de feldespato potasico. Se aprecia un
sector de la roca como amigdular, relleno por
abundante clorita y metélico en forma irregular
asi como carbonato, al mismo tiempo se
aprecia cierta disposicibn orientada del
metalico producto del relleno de una alteracion
secundaria.

Alteraciones circanmeniferas

Con el estudio de Ilas alteraciones
circinmenifera de las rocas es posible la
realizacibn de busquedas posteriores y
trabajos de exploracion no solo en el

yacimiento sino, en las areas aledafias ya que
estos procesos constituyen un indice de
bdasqueda directo, sobre todo en los
yacimientos de metales raros y preciosos,
donde frecuentemente la zona mineralizada se
distingue con dificultad. En este sentido
Veniamin et al., 1988 desarrollé el estudio de
las alteraciones circinmenifera nos permiten
reducir el volumen de los tipos de trabajos de
bdasqueda pesados, de exploracion con
laboreos mineros y sobre todo facilita la
metodologia de una realizacion de los trabajos
de muestreo y de laboratorio.

El estudio de las alteraciones circanmeniferas
para el deposito Lela se traz6 como meta
establecer de forma general los procesos de
formacién menifera y se realizé de una forma
preliminar. Este fue realizado al nivel de
estudios macroscopicos y con un volumen
reducido de investigaciones mineralégicas
secciones delgadas y pulidas. No se utilizaron
métodos de estudios para determinar la
variacion de la composicion quimica de las
rocas y el esclarecimiento de la geoquimica de
intercambio (entrada y salida) de los
componentes y litogenéticos.

Las transformaciones circanmeniferas
secundarias de las rocas encajantes del
depdsito Lela estan representadas por la
sericitizacion, carbonatizacién, caolinizacion,
cuarcificacion y  turmalinizacion.  Estas
alteraciones pueden relacionarse con los
procesos de argilitizacién, relacionados con
pequefias intrusiones de composicion acida
cercanas a la superficie y puede clasificarse
como argilica débil.

Por su forma, las alteraciones tienen una
disposiciéon  lenticular - lineal y su
emplazamiento se ajusta a zonas de
esquistosidad, agrietamiento y  grietas
tectonicas. La argilitizacion alcanzo tanto a los
esquistos de caja, a las cuarcitas micaceas, a
los esquistos cuarzosos, a los plagio gneises
asi como a los cuerpos de diques de
riodacitas.

En el estadio inicial de los procesos de
argilitizacion se manifiesta la sericitizacion con
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los agregados sericitico que alteran a los
feldespatos, y al mismo tiempo, en
dependencia de la cantidad de feldespato en la
composicion de las rocas iniciales, varia
también el contenido de los agregados
sericitico. Conjuntamente con la sericitacién en
la composicion de las rocas se manifiesta
también la carbonatizacion en forma de
manchas, franjas. El carbonato es ferruginoso
del tipo de la anquerita siderita.

La sericitizacion ulterior altera a los minerales
micaceos, a cloritas. MacroscOpicamente la
roca se somete a clarificacion y con matriz
blancuzco. Los estudios microscépicos
permiten ver claramente que la sericita
sustituye a todos los minerales anteriormente
mencionados, en algunos casos se conservan
los relictos de las plagioclasas en los
agregados sericitico, al mismo tiempo la
plagioclasa se acidula hasta albita.

En dependencia de la composicion de la roca
inicial, de la cantidad de feldespato y de
minerales miciceos el contenido de sericita
fluctia entre 10 y 70 %, el contenido de
carbonato ferruginosos no sobrepasa el 5 - 6
%.

Procesos mas intensos de la argilitizacion
permiten observar procesos de caolinizacion
los cuales se expresan en la ocurrencia de las
hidromica y por ellas se desarrolla la caolinita.
En Lela, el contenido de caolinita en las rocas
mas alteradas no sobre pasa el 20 %. La
caolinita se distribuye irregularmente en forma
de manchas.

La cuarcificacion de expresa en el
aparecimiento de manchas nidos, y finas
venillas e hilos muy finos de un cuarzo de
grano irregular. Conjuntamente con la
cuarcificacion ocurre la turmalinizacion. La
turmalina se manifiesta en forma de cristales
prismaticos de color negro y agregados y
conforma manchas de forma irregular, micro
venillas diseminadas por toda la masa de la
roca. El tamafio de los granos de la turmalina
fluctGan en limites amplios desde 0.05 mm
hasta 2-5 mm por su longitud. Todas las
alteraciones importantes caracterizadas mas

arriba de las rocas estan impregnadas de
vetas de cuarzo y vetillas de diferentes
espesores y se manifiestan irregularmente con
excepcion de la sericitizacion. Esta dltima se
manifiesta en todas las zonas. En forma
extremadamente irregular se manifiesta la
caolinizacion este proceso no se manifiesta
totalmente y se observan la sericitizacion,
carbonatizacion, cuarcificacion y
turmalinizacion.

Se establece por Veniamin et al., 1988 el
siguiente esquema de paragénesis de
minerales en dependencia de la intensidad de
la manifestacion de los procesos de alteracion.
1.- El cuarzo de la roca original + sericita +
carbonato ferruginoso + turmalina + veras
cuarciferas mineralizadas

2.- Cuarzo de la roca inicial + sericita+
carbonato ferruginoso + cuarzo superpuesto +
turmalina + vetas cuarzosas mineralizadas

3.- Cuarzo de la roca original + sericita +
carbonato  ferruginoso + hidromica +
caolinitas+ cuarzo secundario + turmalina +
vetas cuarzosas mineralizadas.

Anfibolitas y esquistos con priroxenos
ferruginosos.

Composicién Hornablenda y plagioclasa, pero
pueden asociarse con granates, epidotas y
clino y ortopiroxenos.

- Anfibolitas. Pueden formarse a costa
del metamorfismo regional por rocas
basicas y parcialmente  medias
intrusivas e intrusivas magmaéticas de la
serie normal alcalino terrea, a costa de
tobas y areniscas de composicion
basica, asi como a costa de rocas
margosas ricas en calcio, magnesio,
hierro.

- anfibolitas comenzaron a nombrarse
rocas que se componen principalmente
de horblenda u plagioclasa

- Un ritmo completo de pararocas
metamorficas de grado medio de
metamorfismo responden a unas rocas
sedimentarias transgresivas y tienen la

siguiente  composicion. Marmoles
(calizas, dolomitas). anfibolitas (rocas
argilito - carbonaticos). esquistos

arcillosos micaceos (biotititas), gneises
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(rocas arcillo arenaceas y areniscas
arcosicas), cuarcitas (areniscas
cuarciferas.

- Las anfibolitas siempre conforman un
limite nitido con los marmoles y, como
regla, por un limite también brusco
aparecen los gneises micaceo.

- Con el incremento del grado de
metamorfismo de los carbonatos
célcicos y magnesiales entra en la
composiciéon anfiboles, piroxenas y
plagioclasas, @ mientras que los
carbonatos desaparecen.

- En los esquistos que se forman a costa
de las margas en las facies de los
esquistos verdes, surgen las siguientes
paragénesis de minerales calcita+
epidota (clinosoicita) + clorita + cuarzo+
moscovita, que se suceden con el
crecimiento hasta la paragénesis de
epidota + turmalina + clorita+ cuarzo +
albita + moscovita + biotita.

- En la facie epidotita anfiblitica se
manifiesta la horblenda y el granate
epidota+ horblenda + almandina +
biotita + cuarzo.

- En las condiciones de la subformacién
estaurolita almandina a estos minerales
se adiciona la plagioclasa.

- Con el crecimiento ulterior del grado del
metamorfismo del facie granuilitica y la
parte superior de la anfibolitico
aparecen priroxenos Yy feldespatos
potasicos.

Cuerpos minerales

Las zonas mineralizadas del depésito Lela
estdn asociadas a cuerpos subvolcanicas
filonianos de riodacitas, dacitas, andesito -
dacitas, lampréfidos y porfidos graniticos. Los
cuerpos minerales tienen forma filoneana —
lenticular. La mineralizacion menifera y
minerales acompanfantes se forman
conjuntamente con las vetas y vetillas de
cuarzo.

Las vetas que contienen mineralizaciéon tienen
longitudes que oscilan entre 50 -1250 m con
espesores de los cuerpos minerales de 0.1-

0.5 m, y en profundidad segun datos de
perforacion se acuifia a los 150 m. La
morfologia de los cuerpos minerales
frecuentemente es en forma de filones. Las
texturas mas difundidas son las de nidos,
diseminada, brechosas vetitico diseminada.
Los contenidos mas altos de wolframio (0.1- 1
%) y mas se encuentran en las vetas
cuarzosas |y cuarzo turmalinas. La
mineralizacibn acompafiante no supera los
0.03 %.

Composicién sustancial de las menas

Con asteriscos (*) se sefialan los minerales
gue se determinaron por primera vez,
minerales del grupo de las Tierras raras
(fosfatos) Monacita, Xenotima y Ruselita.
Minerales radioactivos y alumosilicatos la
Cordierita que necesitan ser investigados con
mayor detalle para estimar sus
concentraciones y posible interés econémico.
Una vez confirmada la presencia de estos
minerales, es necesario aumentar los estudios
en cuanto a su petrografia, mineralogia,
guimismo, morfologia, texturas, controles de
mineralizacibon 'y geoquimica se refiere,
incluyendo estudios isotdpicos y de inclusiones
fluidas y de beneficio. Estos datos constituirian
un aporte al conocimiento geoldgico. Esto,
unido a las posibles dimensiones y significados
econdmicos, amerita la realizacién de estudios,
més detallados.

Minerales de wolframio.
Ferberita. FeWQ,. Descrito con anterioridad
Scheelita. Descrita con anterioridad.

Minerales del grupo de las tierras raras.
(Fosfatos).Monacita, Xenotima y Bastnasita
Monacita*. Descrito anteriormente en el
depdsito Delita (Toujague 1988, Kramer et al.,
2015). El término monacita se usa para
designar a un grupo de cuatro minerales
distintos, de la clase 8 del grupo de los
fosfatos. Es, junto a la bastnasita, la principal
mena de tierras raras.

Xenotima*.Es el nombre de dos minerales de
la clase de los minerales fosfatos, la xenotima-
(Y) y la xenotima-(Yb). Sinénimos poco usados
son: castelnaudita, hussakita, tankelita vy
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xenotimita.La xenotima-(Y) es un raro mineral
cuyo principal componente es fosfato de itrio.
Es isoestructural con el zircon. Forma una
serie de solucién sélida con la chernovita-(Y)
(YAsO4), en la que la sustituciéon gradual del
fosforo por arsénico va dando los distintos
minerales de la serie. Ademés de los
elementos de su formula, suele llevar como
impureza erbio, substituyendo al itrio en la
estructura. Ademas, ambas xenotimas forman
una serie de solucion solida con ellas en los
extremos, en la que sustitucion gradual del itrio
por iterbio va dando los distintos minerales de
la serie. Generalmente este mineral aparece
en rocas igneas alcalinas y pegmatitas de
granito asociadas, donde pueden formar
cristales de gran tamafio. También puede
aparecer en gneis micaceos y cuarzosos, asi
como en material detritico. Suele encontrarse
asociado con otros minerales como: circon,
anatasa, rutilo, sillimanita, columbita, monacita
e ilmenita.La xenotima-(Yb) se ha encontrado

en la zona de albita sacaroidea dentro de una
roca pegmatita de tipo granito.

Ruselita*.Es un mineral de la clase de los
minerales fosfatos, y dentro de esta pertenece
al llamado “grupo de la roselita”. Es un
arseniato hidratado de calcio y cobalto. Todos
los minerales del grupo de la roselita son
arseniatos o sulfatos monoclinicos. Dimorfo
monoclinico de la B-roselita, que es del
sistema cristalino triclinico. Isoestructural con
la brandtita (CaxMn; + (AsQa)2-2H,0), con la
misma cristalizacion pero que en lugar de
cobalto tiene manganeso. Es el analogo con
cobalto de la wendwilsonita
(CazMg(AsOa)2-2H20), mineral con el que
forma una serie de solucion soélida en la que la
sustitucion gradual del cobalto por magnesio
va dando los distintos minerales de la serie.
Ademas de los elementos de su formula, suele
llevar como impureza algo de magnesio

Tabla 1. Minerales pertenecientes al grupo de las Tierras que han sido identificados en
depodsitos ubicados en el Margen continental distensivo meridional.

Depdsito Elemeptqs Ubicacion Xenotima Monacita Bastnasita
caracteristicos
Margen continental
Lel W, Mo, Bi, Sn, Au, |distensivo X «
ela Ag, Cu meridional.
Orogénico.
Metaterrigenas J1?-K
Margen continental
distensivo
Delita Au _AI‘ng_ ’23' Sb- I meridional. X X X
-AY Orogénico.
MetaterrigenasJi?-K
Mesotermal

Minerales del grupo de los minerales radioactivos.
Uranio*
Alumosilicatos

Cordierita*(Mg, Fe)2Al:SisO1s. La cordierita no
alterada se puede confundir con el cuarzo. Los
granos alterados pueden tomar coloracion
amarillenta o verdosa ya que se altera muy
facilmente a pinnita (agregado de clorita,
moscovita y otros filosilicatos, lo que es un

criterio muy til en la identificacion).Las
inclusiones de circon u otros minerales con
elementos radiactivos dan una aureola amarilla
muy caracteristica. Se asocia a rocas
arcillosas metamorfizadas. En gneises de
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metamorfismo  regional con granate —
sillimanita.

Minerales de bismuto.

Descritos por Krapiva (1989), en base a
analisis mineragraficos roentgenoespectral, de
microsonda por capacidad de reflexion
determiné varios minerales de este grupo y
llama la atencién sobre la existencia en Lela de
las mismas asociaciones productivas para Bi
(Pilsenito — tetradimita - calcopirita - pirrotinica
y alexito — cosalito - bismutita — pirrotina)
existentes en otros yacimientos en el mundo
por lo que este hallazgo y su analogia tiene
interés practico.

Minerales del grupo de los sulfuros. Galena,
arsenopirita, calcopirita, pirrotina. Descritos en
1944

Molibdenita. Descrita en 1944.

Estannita. Descrita en 1944.Es un sulfuro de
cobre, hierro y estafio. El grupo de la estannita
en que se encuadra son todos sulfuros o
seleniuros de varios metales con sistema
cristalino tetragonal. Forma una serie de
solucion sélida con la kesterita (Cu2ZnSnS,),
en la que la sustitucion gradual del hierro por
cinc va dando los distintos minerales de la
serie. Es dimorfo de la ferrokesterita
(Cuz(Fe,Zn)SnS.). Ademas de los elementos
de su formula, suele llevar como impurezas:
plata, cinc, cadmio, indio y germanio.Parece en
vetas hidrotermales en yacimientos de
minerales del estafio, donde se forma en una
fase posterior y mas fria que la casiterita.
También aparece, mas rara vez, en rocas
pegmatitas. Suele encontrarse asociado a
otros minerales como: calcopirita, esfalerita,
tetraedrita, arsenopirita, pirita, casiterita o
wolframita.

Oxidos.

Especularita. Descrita en 1944, Hematita
especular o especularita.Presenta un color gris
a plateado de brillo metalico a submetalico. Se
ve como pequefios espejos, de ahi su nombre
“especular” (es un mineral de origen
sedimentario). Se puede presentar en habito
hojoso o tabular, o como cristales anhedrales.

El oligisto o hematita es un mineral compuesto
de O6xido férrico, cuya férmula es Fe;Os y
constituye una importante mena de hierro ya
que en estado puro contiene un 70% de este
metal. A veces posee trazas de titanio (Ti),
aluminio (Al), manganeso (Mn) y agua (H20).

Minerales acompafiantes. Circon*. El zircon o
circon es un mineral de la clase 9
(nesosilicatos),es un silicato de zirconio de
formula quimica ZrSiO., de color variable. Es
una gema. La formula del zircon puede variar y
el zirconio o el silicio presentes pueden ser
sustituidos por otros elementos. Asi se han
encontrado casos con un contenido de hasta el
30 % de oxido de hafnio (HfO2), 12 % de 6xido
de torio (ThO2) o 1,5% de O6xido de uranio
(UsOg). Estas impurezas son la razén por la
qgue la densidad varia de 4,3-4,8 g/ml. Otros
Rutilo, cuarzo, corindon, turmalina, cloritas.

CONCLUSIONES

1- La mineralizacion del depésito Lela ha sido
insuficientemente estudiada, en diferentes
intervalos de tiempo, y nunca se ha
desarrollado una investigacion a fondo. Por
lo que la presente informacion llama la
atencion a los decisores sobre sus las
potencialidades.

2- Se identificaron minerales del grupo de los
fosfatos pertenecientes a las familias de las
tierras raras, alumosilicatos y del uranio
asociados a las menas que deben ser
estudiados con mayor profundidad.

3- Determinados por primera vez en el
yacimiento 'y posiblemente en el
Archipiélago cubano la presencia de
minerales del grupo de las Tierras raras:
Monacita, Xenotima, (ambas determinadas
con anterioridad en Delita) y Ruselita, de
los alumo silicato la Cordierita, Yy
radioactivos, con un significado préactico
para el nuevo enfoque del estudio de las
menas y el valor agregado de estos
minerales al depdsito.
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RECOMENDACIONES

Desarrollar investigaciones de detalle e
incrementar el grado de estudio en el
conocimiento de su composicién mineraldgica,
y en los concentrados para definir la presencia
de minerales contenedores de tierras raras y
radioactivas y valorar su impacto econémico y
soluciones de atenuacion de su impacto y
sobre esta base poder hacer los
correspondientes pronésticos metalogénicos
en areas con similares condiciones.
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